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ABSTRACT

1. Many substances obtained from marine algae such as phycocolliods (agar agar,
carrragenean and alginate) have been used for decades in medicine and pharmacy.
Since algae have been used in traditional medicine for a long time they have been
extensively studied by several researchers. This paper implies that marine algae has
many compounds that have been used in the pharmaceutical and medicine.

2. Algal compounds have antimicrobial (antibacterial, antifungal, antiviral) and antitumoral
activities on the growing cells.

3. Several studies on antimicrobial and antitumoral activities of marine algae carried

from Turkey, the Mediterranean Sea and the World are given.
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oz

1. Deniz alglerinden fikokolloidler (agar agar, karrragenan ve alginat) gibi elde edilen
bir¢ok madde onlarca yildir tip ve eczacilikta kullanilmaktadir. Algler geleneksel tipta
uzun bir zamandir kullanildigindan dolay: ¢esitli arastiricilar tarafindan yogun bir
sekilde arastirilmaktadir. Bu yayin eczacilik ve tip alaninda kullanilan bir¢ok algal
bilesige sahip olan deniz alglerini igermektedir.

2. Antimikrobiyal (antibakteriyal, antifungal, antiviral) ve antitlimoral aktiviteye sahip
olan algal bilesikler hiicre biiyiimesini inhibe eder.

3. Tiirkiye’de, Akdeniz’de ve diinyada yapilan antimikrobiyal ve antitiimoral aktivite

calismalar1 degerlendirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Antimikrobiyal aktivite, antitiimoral aktivite, deniz algleri.
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Deniz alglerinin antimikrobiyal ve antitiiméral aktiviteleri
GIRIS

Diinyada algler dogrudan besin, endiistriyel, tibbi amagli ve geleneksel sagitim
amagl olmak iizere ¢ok genis kullanim alanlarina sahiptir. Onemli bir bdliimiinii
yenilebilir tiirlerin yetistirilmesi ve tiikketimi olustururken, katilastirici ve gida katki
maddesi olarak kullanilan agar, karregenan ve alginat iiretimi de algal endiistrinin diger
yanin1 olusturmaktadir. Son yillarda 6zellikle makro alglerden antiviral, antimikrobiyal
antitrombik, antikoagiilant ve hiicre biiylimesini inhibe eden baz1 metabolitlerin bulunmasi
yeni bir endiistiyel alanin dogmasina neden olmustur. Bdylesine biyolojik etkilere sahip
bu bilesiklerin belirlenmesi yogun arastirmalar sonucunda ortaya gikarilabilmektedir.
Ancak saptanan ylizlerce iirlin i¢inde ¢ok az sayida gercek potansiyele sahip iiriin
tanimlanmakta ya da gelistirilebilmektedir. Mtolera and Semesi (1996) algal bilesenler
arasinda aminoasitler, terpenoidler, florotanninler, steroidler, fenolik bilesikler, halojene
edilmis ketonlar ve alkanlar ile siklik polisiilfitler, yag asitleri gibi bilinen bilesenlerin
yani sira Ozellikle alglerde goriilen antimikrobiyal aktiviteden biiyiik 6l¢iide sorumlu
tutulan akrilik asiti antimikrobiyal aktivitelerini belirtmislerdir. Bu nedenle diinya
capinda antimikrobiyal ve antitiimoral aktiviteye sahip algal bilesikler yogun bir bi¢cimde

arastiricilar tarafindan arastirilmaktadir.

Ilag gelistirmede, farmasétik sirketlerinden ya da ilagla ilgili arastirmalarda yer
alan aragtiricilardan en fazla ilgiyi antiviral bilesikler olarak siilfatlanmis polisakkaritler,
antifouling bilesikler olarak halojenlenmis furanonlar ve akciger ve prostat kanseri, timor
ve AIDS’in olas1 sagitiminda kahalalid E gibi peptidler ¢ekmektedir. Diger bilesikler
ornegin makroalgal lektinler, fukoidanlar, kaionidler ve apilsiatoksinler biyomedikal

arastirmalarda kullanilmakta ve daha bir¢cogunun biyolojik aktivitesi bilinmektedir.

ANTIMIKROBIYAL MADDELER VE ONEMI

Antimikrobiyal maddeler, ¢ok az yogunlukta dahi mikroorganizma gelisimini
engelleyen, biyolojik kokenli, ikincil metabolitlerdir. Bunlar, mikroorganizmanin
cogalmasimmi engelleyici “bakteriostatik” veya ‘“fungustatik” olabildikleri gibi,
mikroorganizmanin Oliimiine neden olan “bakterisit” ve “fungisit” gibi maddeler de
olabilirler. Mikroorganizmalar tarafindan iiretilen, diisiik molekiiler agirlikli, organik
dogal iirlinler olan antimikrobiyaller, secici toksisiteye sahip olduklarindan, ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bile mikroorganizmaya zararli olup makroorganizmaya zarar
vermezler (Schlegel 1992, Demain 1999).

39



EVRIM TASKIN, ZERRIN CAKI, MEHMET OZTURK, ERGUN TASKIN VE OGUZ KURT

Bitkilerle tedavi yontemlerinin gegmisi ¢ok eski yillara dayanmaktadir. Son yillarda
sentetik kokenli maddelerin yan etkilerinin daha fazla olmasi, 6zellikle antimikrobiyal
olarak kullanilan sentetik ilaglara karsi organizmalarin direng olusturmalar: gibi nedenler
dogal kaynaklarin ve bu maddeleri tasiyan tibbi bitkilerin 6nemini daha ¢ok arttirmigtir
(Nakipoglu ve Otan 1992). Tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de tibbi
acidan 6nemli olan bitkiler, ylizyillardan beri halk arasinda hastaliklarin tedavisi amaciyla
kullanilmaktadir.

Antimikrobiyal ajanlara direng, davranis basarisizliklar1 ve artirilan saglik fiyatlar
ile hastalik ve oliim ile sonu¢lanmistir. Kesin halk sagligi riski tanimlanmis olmasina
ve fiyatlardaki artis1 basit bir yiiklenicilik olmamasina ragmen, az bile olsa belirgin bir
antibiyotiksel direncin, ciddi kiiresel bir sorun oldugu diisiiniilmektedir.

Makroalglerin Antibiyotik Aktivitesi

Antibiyotik aktiviteden sorumlu kimyasallar makroalglerde yaygin olarak
bulunmaktadir. Bunlar arasinda 6zellikle ilgi ¢ekenler haloformlar, halojenli alkanlar ve
alkenler gibi halojenlenmis bilesikler, alkoller, aldehidler, hidrokinonlar ve ketonlardir.
Antibiyotik 6zellikli terpenoidler de uzun bir listeye sahiptir ve bunlarin da birgogu
halojenlenmistir. Steroller ve heterosiklik ve fenolik bilesikler de zaman zaman antibiyotik
ozellik gostermektedir. Ancak bunlarin birgogu i¢in antibiyotik aktivite ancak toksik
konsantrasyonlarda saglanabilmektedir.

1974 ve 1981 yillar arasinda Roche Research Institute of Marine Pharmacology
(RRIMP, Sydney, Avustralya) terapdtik ve veteriner uygulamalar i¢in kullanigh yeni
bilesikler bulma amaciyla, denizel flora ve faunadan biyolojik olarak aktif yeni kimyasal
bilesenler iizerine yogun arastirmalar gergeklestirmistir (Reichelt ve Borowitzka, 1984).
4 6nemli alg grubundan (Chlorophyta 26 tiir, Phacophyceae 61 tiir, Rhodophyta 58
tiir, Cyanopyhta 7 tiir) 6rneklerle yapilan bu ¢alismada in vitro aktivitelerin biiyiik bir
kisminin kahverengi alglerden elde edildigi ve in vivo aktivitelerinin hemen tamaminin
kahverengi alg Cystophora tiirlerinden elde edildigi bildirilmistir. Kahverengi alglerden
in vitro antimikrobiyal aktivitenin bu alglerde olusan fenollerden kaynaklanabilecegi
belirtilmektedir. Bu bilesiklerden en ilgi ¢ekici olanlar C. torulosa tiiriinden resorcinol,
C. scalaris tiriinden floroglucinol ve C. expansa tiiriinden &- tokotrienol’dur. Kirmizi
alglerden elde edilen aktif bilesikler, genellikle halojenlenmis ve lipid-¢oziiniir tarzda
olup Ptilonia australasica tiriinden pentabromopyron, Delisea hypnoides tiriinden
tribromo bilesigi ve D. fimbriata tiiriinden izole edilmis fimbrolidler’dir.

Bryopsis sp.’den elde edilen depsipeptid kahalalid A ve F in vitro olarak
Mycobacterium tuberculosis tiirline karsi etkisi ile dikkat ¢cekicidir ancak bu peptidler i¢cin
gelecek akciger kanserinin, tiimorlerin ve AIDS’in tedavisinde olacagi ongoriilmektedir
(Smit 2004).
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Onemli bir etken olabilecegi diisiiniilen bagka bir antibakteriyal ajan laktonlar
sinifindan halojenlenmis furanon ya da fimbroliddir. Etkinligi bakteriyal antifouling
ajanlar icersinde aktif bir icerik ve kronik Pseudomonas aeruginosa tedavisinde
goriilmiistiir. P. aeruginosa infeksiyonu kistik fibrozisli hastalarin akcigerlerinde mukoid
aljinat iiretimi ve bir biyofilm olusumu ile bilinmektedir. Bakteriyal kolonizasyonun
inhibisyonu, hiicrelerin “quorum algilama” mekanizmasi inhibe olmasi ile gerceklesir ve
buna bagl olarak hiicreler arasi sinyal antagonisti olarak davranir ve sonugta tiir i¢i ya
da hiicre arasi iletisimi bozulur. Etki birgok gram negatif bakteride gdzlenmistir, ayrica
fitopatojen Erwinia carotovora karbapenem antibiyotik sentezini ve ekzoenzim virulens
faktor tiretimini inhibe eder (Whitehead vd. 2002).

Kahverengi alglerden Dictyopteris polypodioides ilag yapiminda ve alginik asit
eldesinde kullanilmaktadir. Dictyota divaricata tirii antibiyotik aktivitesine sahiptir
(Ballantine vd. 1987). Fucus vesiculosus tliriinden laminaran, mannitol, alginik asit,
giberellin (bitki hormonu) ve degisik tuzlarin elde edilmesinde, ila¢ yapiminda ve giibre
olarak kullanilir. Fucus serratus tiirli yine laminarin, alginik asit ve antimikrobiyal madde
elde edilmesinde kullanilir. Iyot bakimindan zengindir, guatr hastaligina ve buna baglh

gelisen sismanliga kars1 kullanilmaktadr.

Sargassum natans tiirii Kuzey Amerika da ila¢ hazirlanmasinda emiilsiyon olarak,
Sargassum thunbergii tiirli ilag¢ olarak, domuz yemi ve giibre olarak kullanilir (Levring
vd. 1969). Ulkemizde de bulunan Sargassum tiirlerinden olan S. vulgare yapisinda
antilipemik madde igermektedir. Diger Sargassum tiirleri de antilkoagulan, terapotik ve

bazi1 agrilari kesici 6zelligi olan alglerdendir.

Cyctoseria barbata yapisinda antilipemik madde bulunan ve denizlerimizde
yayihig gosteren tiirlerdendir (Levring vd. 1969). Macrocystis pyrifera tirii B, vitamini
yoniinden zengindir ve anemi hastaliklarina karst kullanilmaktadir. Ascophyllum
nodosum Oziitlerinden gram negatif ve gram pozitif bakterilere karsi antibiyotik madde
elde edilmektedir.

Kirmiz1 alglerden Acanthopeltis japonica tirii besin olarak kullanildigi gibi
kollestrol oranini disiirdiigii de belirtilmektedir. Porphyra atropurpurea gibi bazi
kirmizi algler tibbi anlamda yara lapasi ve ‘cataplasms’ olarak kullanilir. Sphaerococcus
cartilagineus Cin’de tipta kullanilan tiirlerdendir (Levring vd. 1969).

Karadeniz’de gelisen Phyllophora nervosa (=Phyllophora crispa) tip ve eczacilikta
fikokolloid kaynagi olarak kullanilmaktadir (Fischer vd. 1987). Chondria armata tiiriiniinilag
olarak kullanimi 6nemlidir. Chondrus crispus tiirii uzun siire Avrupa da ilag ve besin olarak
kullanilmistir (Guiry 2008). Gloiopeltis lichenoides Cin’de ilag olarak kullanilmaktadir.

41



EVRIM TASKIN, ZERRIN CAKI, MEHMET OZTURK, ERGUN TASKIN VE OGUZ KURT

Hiicresel Biiyiimeyle Ilgili Aktiviteler

Hiicresel biiylimeye yonelik aktiviteler mitojenik, tireme ve larval gelisime yonelik
etkiler, sitotoksisite, antikanser ve antitimor aktiviteler olarak degerlendirilmektedir.
Mitojenik aktiviteler Onceden boliinmeyen hiicrelerde mitozun tetiklenmesidir.
Bu anlamda fukoidanlar yiizey proteinlerinin ekspresyonunu ayarlayarak yeni kan

damarlarinin olusumunu arttirmaktadir.

Cesitli alg tiirevli bilesiklerin omurgasiz ve omurgalilarda iiremeyi ve larval ya
da embriyonik gelisimi etkiledigi bildirilmektedir (Smit 2004). Fukoidan, spermin
baslangicta baglanmasini ve arkasindan gelen tanima ve penetrasyonunu inhibe etmektedir.
Fukoidanin bu 6zelligi onu antiviral aktivitesi ile birlikte kontraseptif (gebeligi dnleyen
ilag) 6zellikli vajinal mikrobisid (mikroorganizmalar1 6ldiiren kimyasallar) gelistirilmesi

icin uygun oldugunu diistindiirmektedir.

SITOTOKSISITE, ANTIMITOJENIK, ANTIKANSER VE ANTITUMOR
OZELLIKLERI

Sitotoksisite, medikal etken bir maddenin hiicreler tizerindeki zararli etkilerini
saptamaya yonelik olarak standardize edilmis, hizli, duyarli ve pahali olmayan bir
yontemdir ve tiim medikal testler i¢in gereklidir. Sitotoksisite MTT yontemi, Trypan
blue (TB) yontemi, Sulforhodamine B (SRB) yontemi, WST yontemi ve klonojenik
yontem ile Olglilebilir. MTT yontemiyle bir hiicre toplulugundaki canli hiicrelerin
orani kolorimetrik yontemle kantitatif olarak saptanabilmektedir. Bu yontem saglam
hiicrelerde mitokondrinin MTT boyasinin tetrazolium halkasin1 parcalayabilmesi
ilkesine dayanmaktadir (McGahon vd. 1995, Scinto ve Daftner 2000). Bu reaksiyon frajil
bir mitokondrial enzim olan siiksinat dehidrogenaz enziminin aktivitesine bagimlidir.
Tetrazolium halkasiin par¢alanmasi sonucu soluk sar1 renkli MTT boyasi koyu mavi-
mor formazan iiriiniine doniismektedir. Sonug olarak canli ve mitokondri fonksiyonu
bozulmamis hiicreler mor renkte boyanmakta, 6lii ya da mitokondri fonksiyonu bozulmus
hiicreler boyanmamaktadir. Bu yontem, hiicrelerin MTT boyastyla inkiibasyonu, presipite
reaksiyon iiriinliniin ¢oziiniir hale getirilmesi ve reaksiyon {riiniiniin kolorimetrik olarak

Ol¢iimii basamaklarindan olugsmaktadir.

Denizel alglerden antitiimor aktivite ilk kez Nakazawa vd. (1974) tarafindan su
ekstraktlarindan incelenmistir. Sulu ekstraktlarin polisakkarit icerdigi ve antitiimor
aktivite ile iliskili oldugu belirtilmistir. Ito vd. (1982) yag asitlerinin tiimor hiicrelerindeki
lipid kompozisyonunu degistirerek tiimor hiicrelerinde hasar olusumuna yol agtigini

bildirmislerdir.
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Noda vd. (1990) kirmizi, yesil ve kahverengi alglerden olusan 24 tiiriin polisakkarit
ve lipid fraksiyonlarinin antitimor aktivitesini Ehrlich Karsinoma’ya karsi incelemisler
ve buna kars1 6nemli aktivitenin Scytosiphon lomentaria ile %69.8, Lessonia nigricans ile
%60, Laminaria japonica ile %57,6 inhibisyon oranlari ile kayda deger etki gosterdigini
belirtmislerdir. Yesil alglerde herhangi bir etki gozlenememistir. Bu inhibisyon etkisinin
fukoidan preparasyonlarindan, karregen ve porfirandan elde edildigi, kahverengi alglerden
elde edilen ¢esitli glikolipid ve fosfolipid fraksiyonlarinin da Meth-A fibrosarcomaya
kars1 etkili oldugu bildirilmistir.

Alglerden elde edilen sitotoksik ve antitiimdr etkili daha spesifik ¢esitli bilesikler de
arastirilmakta ve bildirilmektedir. Bryopsis sp.’den elde edilen daha sonra Elysia rufescens
tarafindan asimile edilen Kahalalid F antikanser ve antitimor 6zelliklere sahiptir (Mayer
ve Gustafson, 2004). Bu madde akciger, kolon ve prostat kanserinin kontroliinde etkili ve
insan akciger karsinomasinda kullanilan terapétikler arasinda olasi etken bilesen olarak
patentlenmistir. Karaciger karsinomasinin sagitiminda da Faz II klinik ¢alismalarina
gecilmistir. Kahahalid F bilinen antitiimor ajanlarindan kendisini ayirt eden bir mekanizma
ile lizozomal membranda is goriir. Ayrica in vivo hiicre nekrozisini indiikler ve segici

olarak in vitro da tiimor hiicrelerini hedef seger.

Cesitli sulfatlanmis makroalgal polisakkaritlerin de sitotoksik aktiviteleri
bilinmektedir (Lins vd. 2009). Fukoidanlar farelerde antitlimor, antikanser, antimetastatik
ve fibrinolitik 6zelliklerde oldugu bilinir ve ayrica hiicre proliferasyonunu azaltirlar.
Laminaran (laminarin) enzimatik etkisi ile firetilen Translam (1—3:1— 6-B-D-
glukanlar) antitiimor etkilidir. Kaeffer vd. (1999) Ulva’nin normal ya da kanserlesmis
kolonik epitelyum hiicrelerine sitotoksik ya da sitostatik etkisini bildirmistir. Chondria
atropurpurea tiiriinden izole edilen Kondriamid A, insan nasofaringial ve kolorektal
kanser hiicrelerine karsi sitotoksik etkilidir (Smit 2004). Terpenler sitotoksik ve
antitimodr aktivitelerinde son derece genis bir araliga sahiptir. Ornegin Caulerpa
taxifolia tiiriinden elde edilen caulerpen bir¢ok insan hiicre hattina karsi sitotoksiktir ve
antikanser, antitimor ve antiproliferatif 6zelliklere sahiptir (Barbier vd. 2001). Cystoseira
mediterranea tiiriinden elde edilen hidroquinon diterpen olan mediterraneol, mitotik
hiicre boliinmesinin inhibitoriidiir (Francisco vd. 1985). Cystophora usneoides tiiriinden

elde edilen meroterpenler usneoidin E ve Z de, antitiimor 6zelliklere sahiptir (Smit 2004).

Son yillarda denizel alglerin antimikrobiyal (antibakteriyal ve antifungal) ve
antitimoral aktiviteleri lizerine birgok arastirma gergeklestirilmistir (Tang vd. 2004, Kim
vd. 2007, Puglisi vd. 2007, Salvador vd. 2007, Shanmughapriya vd. 2008, Zubia vd. 2009,
Kolanjinathan vd. 2009, Lategan vd. 2009, Vedhagiri vd. 2009, Manilal vd. 2009). Zubia
vd. (2009) baz1 kahverengi alglerden elde edilen ziitlerin tlimoral hiicre hatlarina karsi

giiclii sitotoksisiteye sahip olduklarini belirtmislerdir.
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TURKIYE 'DE DENIZEL ALGLERIN ANTIMIKROBIYAL AKTIVITELERI
UZERINE CALISMALAR

Tiirkiye’de son yillarda deniz alglerinden elde edilen 6ziitlerin antimikrobiyal
etkileri arastirilmaya baslanmistir (Haliki vd. 2005, Sukatar vd. 2006, Tiiney vd. 2006,
2007, Ozdemir vd. 2006, Karabay-Yavasoglu vd. 2007, Taskin vd. 2007, Koz vd. 2009,
Diilger vd. 2009, Demirel vd. 2009). Tiirkiye deniz alglerinin antimikrobiyal aktivitelerini
belirlemek amaciyla yapilan arastirmalarda kahverengi alg (Phaeophyceaae), kirmizi alg
(Rhodophyta) ve yesil alglerden (Chlorophyta) Dictyopteris membranaceae, Cystoseira
barbata, Cystoseira compressa, Cystoseira mediterranea, Halopteris scoparia, Halopteris
filicina, Cladostephus spongiosus f. verticillatus Dictyota dichotoma, Colpomenia
sinuosa, Ectocarpus siliculosus, Padina pavonica, Dictyota linearis, Corallina officinalis,
Jania rubens, Acanthophora najadiformis, Laurencia papillosa, Hypnea musciformis,
Gracilaria gracilis, Ceramium rubrum, Enteromorpha linza, Ulva rigida, Codium fragile

gibi birgok tiir ¢alisilmistir.

Haliki vd. (2005), Foga ve Karaburun (izmir)’dan topladiklar1 9 kahverengi ve
kirmizi alg tiirlinde kayda deger bir antifungal aktiviteye rastlanilmadigini belirtmislerdir.
Karabay-Yavasoglu vd. (2007), Jania rubens (Corallinales, Rhodophyceae)’in metanolik
ve kloroform etksratklarinin 6nemli bir inhibitor etkiye sahip oldugunu buna karsin
ucucu yaglar acisindan test organizmalarina karst dnemli bir etkiye sahip olmadigini

belirtmislerdir.

Ayrica Ozdemir vd. (2006), Dictyopteris membranacea and Cystoseira barbata’nin
ucucu yaglart agisindan test organizmalarina karst 6nemli bir etkiye sahip olmadigini
bunun yami sira her iki alg tiirlinlin metanolik ekstraktlarinin hegzan ekstraktlarindan
daha fazla bir inhibitdr etkiye sahip oldugunu rapor etmiglerdir. Tiiney vd. (2007), U.
rigida’nin kuru Orneklerinden S. aureus’a kars: aktivite saptanamazken taze drneginin
ekstraktinin bu mikroorganizmaya karsi belirgin bir inhibitor aktiviteye sahip oldugunu

belirtmislerdir.

Taskin vd. (2007), Tiirkiye’nin kuzey Ege kiyilarindan topladiklar algler iizerine
yaptiklar ¢alismada 6zellikle Corallina officinalis tiirtiniin kayda deger bir antibakteriyal
aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu tiirden elde edilen ekstrelerin Enterobacter

aerogenes tiiriine karsi 34 mm’lik bir inhibasyon zonu olusturdugu rapor edilmistir.
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Tablo 1. Diinyanin farkli bolgelerinden bazi denizel alglerin antimikrobiyal aktiviteleri.

Algler Mikroorganizmalar Kaynakga
Ml Sa Bs Pa Ec Ef Ca
. Ely vd. 2004
Cladophora prolifera| - 7-10 - In In - In (Hindistan)
Caulerpa prolifera 7.7 - 10.0 - - 11.3 - Freile-Pelegrin ve
. . Morales (2004)
Ceramium nitens 23.0 - 223 - - - - (Meksika)
Asparagopsis armata | - 35.1 38.9 27.3 39.9 - 53.2
Bonnemaisonia
) - 70.5 69.9 - 22.7 - 42.7 | Salvador vd. 2007
asparagoides .
(Ispanya)
Hapal, idi
PAOWONSIAOT 72 a8 | - | 130 | - | 123
macrocarpum
Tiiney vd. 2006
- - - 10-15 | 10-15 | 10-15 | 10-15 i
(Tirkiye)
Reichelt ve
Ulva rigida - In - In In - In | Borowitzka 1984
(Avustralya)
Tagkm vd. 2007
- 16.3 - - - - - )
(Tiirkiye)
Mtolera ve
Caulerpa racemosa - 2.5-10 | 2.5-10 - 11-20 - In Semesi 1996
(Tanzanya)
o ) Vlachos vd. 1999
Laminaria pallida - 8.0 10.0 - 8.0 - - . .
(Giiney Afrika)
Enteromorpha Glombitza 1969
- In 19-25 - 15-19 - -
intestinalis (Helgoland)
Ozdemir vd. 2006
- 16.0 In 8.0 In In In .
(Tiirkiye)
) Salvador vd. 2007
Cystoseira barbata - 12.5 12.1 - In - In .
(Ispanya)
Tagkin vd. 2007
13.0 12.6 11.6 10.3 )
(Tirkiye)
Tasgkin vd. 2007
Corallina officinalis - - - - 32 21.6 - .
(Tiirkiye)

[MI: Micrococcus luteus, Sa: Staphylococcus aureus, Bs: Bacillus subtilis, Pa: Pseudomonas aeruginosa,
Ec: Escherichia coli, Ef: Enterococcus faecalis, Ca: Candida albicans (-: test edilmemis, In: inaktif, zon

¢ap1 mm’dir)].

45



EVRIM TASKIN, ZERRIN CAKI, MEHMET OZTURK, ERGUN TASKIN VE OGUZ KURT

SONUC VE ONERILER

Algal bilesiklerin antimikrobiyal (antibakteriyal ve antifungal), sitotoksik,
antimitojenik, antikanser ve antitiimoral 6zelliklerinden dolay1 bu konuda birgok ¢alisma
yapilmaktadir. Tiirkiye ve Akdeniz (Pesando ve Caram 1984, Moreau vd. 1984, Caccamese
vd. 1985, Ballesteros vd. 1992, Gonzalez vd. 2001) gibi Diinyanin farkli bélgelerinden
bir¢ok denizel alg tiiriiniin antimikrobiyal aktivitesi arastirilmis olup bunlardan bazilari

Tablo 1’de verilmistir.

Salvadorvd. (2007), 82 denizel alg tiirliniin antimikrobiyal aktivitelerini inceledikleri
calismalarinda, kirmizi alglerden Bonnemaisoniales ordosu {iyelerinin, en aktif grup
oldugunu belirtmislerdir. Freile-Pelegrin ve Morales (2004) Caulerpa tiirlerinde, tallusun
iist kisimlarinin rizomlarina gore terpenoid metabolitler bakimindan daha zengin oldugunu

rapor etmisglerdir.

Makroalgal bazi ekstraktlar 6nemli bir antimikrobiyal (antibakteriyal, antifungal)
etkiye sahip olup ger¢ek etken maddelerin izole edilmesi yoniinde ¢alismalarin siirmesi

gerekmektedir.

Algal ekstrakt fraksiyonlamasinin yapilarak bu fraksiyonlarin ne oldugunun
belirlenmesi ve bunlarin sitotoksik aktivitelerinin degerlendirilmesi ile etken madde
tizerine belirleme ¢alismalar1 devam etmeli ve sonraki asamada izole edilen bu maddelerle

tibbi mikrobiyolojik yonde ¢aligmalar gelistirilmelidir.
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